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عِلمْ لحاسو 


نهلةوناهل م5 ٠١‏ 
انه 1 11 013551001 


مَاهيّ الدَّوَائرٌ الْكَهْرَيَائيّةُ؟ ا 
أَنْوَاعٌ مُحْتَِمَةٌ من الدّوائر الْكَهْرَبَائِيّة لظ 


أَجُرَاءُ الدّائرّة الْكَهْرَيَائَيّة 2111 


فَخصٌ الْمفْتَاح الْكَهُرَبَائيُ 11711111 


الْعُتُورُ عَلَى الْمُشْكلّة ا 1121 


مَا هي الدَّوَائرٌ الكهرَبَائيّة ؟ 


إِننَا نَسْتَخْدمٌ الْكَهْرَبَاءَ كل يُْم. تُسَغْل الْكَهرَبَاء أَجْهرَة 
التَنْمَاز وَالْمَصَابِيحَ وَأَجْهِرَة الْحَاسُوبٍ الْمَحْمُولَة 
الْمُوَصُلَات مثْلُ الْأَسْلَاك. إِنَّ مُعْضُمَ الْمَعَادن مُوَصُلَاتٌ 
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ما يَعْني أَنْهًا تَسْمَحٌ بتَدَفق الطاقة منْ خلا لهًا. 

كَيْفَ قَصلُ الْكَهْرَبَاءُ إلى الْجِهَاز اندي تَعْمَلُ عَلَيْهه 
إن الدَوائرٌ مث الطرّقٍ السّرِيعَة لْكَهرََاء. إِنهَا تَقُوم 


بتَؤصيل مَصْدَّرِ طاقة ما بجهَاز مَاء وَتَشْمَل مَصَادرُ 
الضّاقّة: الْيَصّارِيّات وَالْخَلَايًا السمْسيّة وَالشَّبََةَ 


”“ شإ 


بَعْضُ الدّوَائر الْكَهْرَبَائِيَّة كَهَذهِ كَبِيرَةٌ وَمُعَقَدَةَ لكنَّ 
الدّوائرٌ الْكَهُرَيَائيّةَ الْبَسِيطَةَ سَهُلَةَ | 6: ١‏ 
ديا ثيّة الب حت 


ََْاعُ الدَّوَائرِالَْهْرَبَائِيّة 


الدَّائِرَةٌ | كي الْمُتَوَازَيَةٌ الدَّائَرَةٌ الْكَهُرَيَائيّةُ الْمُتَسَلْسِلَةٌ 


2# لغ 
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أَنْوَاء مُخْتَدفَةً منّ الدَّوَائر 
الكَهْرَبَائَيّة 


قَبْلَ بنَاء الدّائرّة الْكَهُرََائِيُةَ تَأَكَنْ منّ التَّعَرُف عَنَى الْأْوَاع 
الْمُخْتَلمَة منَّالدّوَائرالْكَهُرَبَائيّة. هُنَاكَ تَوْعَانَ رئيسيّان منّ 
الدّوَائر الْكَهْرَيَائِيّة: الْمُتَسَلْسِلَة وَالْمُتَوَاِيةُ. تَحْتَوي الدُوَائرُ 
وات ار قوع و تاتويب ايع مل التضابيع 
سم الدُوَائِرٌ القهزيائية الْمكوارية اليا بين لمرو 
إِنَمصَابِيح شَجَّة ميد الميلاد مي ةيد لاختلاقات 
بَيْنّ الدّوَائر الْكَهْرَبَائيّة الْمُتَسَلْسلَّة وَالدُوَائر الْكَهُرَبَائيّة 
ماوق فق تطاببي .قش ميد المينةد جهازة خن 
دَوَائرٌ كَهْرْبَائيّة كتفلبله رذ انَّْمَاً مطْبَاحٌ وَاحدٌَء تَنْصَفْنُ 
خلال دَوَائْرَ ره مُتَوَازَيَةء فَإِذًا انْطَمَأً أَحَدُ الْمَصَابِيح 
تَطَلُ الْمَصَابِيحٌ الْأُخْرَى مُضَاءَة. 7 


َجْرَاءُ الدّائرَة الْكَهْرَبَائَيُة 


َبْلَ بِنَاء الدّائرّة الْكَمرَبَائِيّة يُجِبُ عَلَيْكَ أَيْضًا التَعَرْفُ عَلَى 


أَجَرَائهًا الْمُخْتَلفَقَ وَمَاذًا يَفْكَلُ شُُ منْهًا. تَحتّوي الدّوَائرٌ 


الْكَهُرَيَائيّة الم ُبَسِيطَة عَلَى أَجْرَاء قَلَيلّه فَقَطٌ كَيْ تتَعَلَمَهَا. 


وَمِصْبَاء هباي وَمِمْتَاح عربائ. 


البَطَاِيُة هي مَصْدَرُ الطّاقة لِددائرَة بِأكمَِهَا مِنْ أَجُلٍ 
تَوْصِينَُا بسلك مَعْدَن.غَالَِا مام وَضَعْ متاح كوبا 


الْكهُرَيَائي إلى الْبَطاريّة. الْآنّ نَدَيْكَ مسَارٌ دَائرِيٌّ للتَيّار 


الْكَمُرَبَائي! 


كُلَمَا قَمْتَ ببنَاء أَوْ صُنْع شَيْء ماه هُهُنَاكَ الحتمّالٌ أن تَظْهَرَ 
المَؤقف بِوْضُوح وَارْجِعْ خُطْوَة إلى الْوَرَاء لِلنّظَرِ في الْحَطّأْ 
من اكتشّاف حَلَ لا وَهَدَا صَحِيحٌ بالنسبَة إِلَى أي شَيْء 
من الدوَائِرِالْعهرَئيّة إلى الهو إلى التّرْمِيز. علَى سَبِيلٍ 
النشعلدك ليخي حي الظليكات الإزكيلد الخاظه 


ذا كَانَتْ نَدَيْكَ مُشْكلَّة فَمنَّ الْمُهِمُ أَنْ تَتَابِرَ في الْبَحْثْ حَنَّى تَجِدَّ 


لَهَا حَلا. 
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تَخَيِّلْ أَنّكَ قُمْتَ ببئَاء دائرّة كَهُرَبَائِيّة لّكن الْمِصْبَاحٌ 
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الكَهُرَيَائي نَمْ يُضْنْ. فمًا الذي حَصَّلَ؟ يُمْكنْك التَحَققَ منْ 


كل جُزْء م الدائرة الْكهََْائِيُة لمَغْرفة أَيْ مها ُو مَصدَرْ 


مطْبَاحٌ كَهُرَبَائيُ زُجَاجِيٌّ 
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فحص المصباحخ الكهرباتى 
هَلْ يُمْكنٌأَنْ يَكُونَ الْمطْبَاحٌ الْكَهُرَيَائيُّ هُوَ مَصْدَرُالْمُشْكلّةة 
هْنَاكَ تَلَاحَةٌ أجرَاء أسَاسيَّة لكل مصُبّاح. 
الْقَاعِدَةٌ للتّيّار الْكَهُرَبَائي بِالْمُرُور منْ خلالهًا. الْقَاعَدَةٌ 
مُنَصلَةٌ بسلك مَعْدَنِيٌ رَفيع يُسَمّى دالْفَتِيلَ. يُحي طالْمطْبَاحُ 


الرْجَاجِيُ بِالْمتيل لإبْعَاد الْهُوَاء عَنْهُ. يَتَدَفُقُ التَيّارُاْكَهُرَبَائيُ 


من الْقَاعدّة إِلَى الْمَتِيل الْمَضْنُوعَ مِنْ معْدَن تفخن ونندا 


5 2 د فد ا هد 01 ف عب هبو 
في التّوَمُْج. يُمْكنكَ فَحْصٌ الْمصْباح للتّأكد منْ عَدَم وُجُود 
خَطَّأ في أَيٌّ منْ هَذه الْأَجُرَّاء. هَل الْمَتيلُ في مَكَانه؟ مَل 


لّجع متصَدعه 
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فخص الأسلاك المعدنية 
جُرْءِ في الدّائرَّة الْكَهْرَيَائيّة إلى جُرْء آخَرّ. لِهَدَا السّبَبه 
تحت أن تَكُونَ الْأَسْالَاكُ الْمَعْدَنِيّةٌ مُوَضَّالَات رَائعَةَ. عَادَةٌ 
مَا تَكُونُ الْأَسْلَاكُ مَصْنُوعَةَ من التُكاين: التكائق مَكْدَنُ 
َوْنَهُ بُرْتَاليٌ قَاتحُ. الْأَسْلَاكُ النْحَاسيّةٌ مُغْطَاةٌ بِمَادّة تَعْمَلُ 


َعَازل. وَهَدَا يَمْنَعْكَ من التّعَرْض لصَّدْمّة كَهْرَيَائِيُة عنْدَمًا 
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عَادَةَ ما تَحْتَوِي الَْسْلَاكُ الْمَعْدَنيةٌ في الدَوَائر الْكَهْرََائِيّة 
عَلَى مَشَابكَ صَغيرّة في نَهَايّاتهًاء يُطَلَقُ عَلَيْمَا «مَشَابكُ 


الْمَعْدَنِيةَ تَأَكَنْ من تَؤْصيلٍ جَميع الْأَجُرَاء بالطّرِيقة 


مَشَابِكُ التّمْسَاح 


يحَثٌ أن تَكُونَّ الْأُسْلّدك الْمَحْدَتبَة موصلات حت تفمل. 
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محص البطارية 
الْبَطَارِيَةٌ هيّ مَصْدَرٌ الضّاقّة للدّائرَة الْكَهُرَبَائيّة. رُيّمَا 
تتَعَدَقْ الْمُشْكلَةٌ بالْبَطَاريّة. ما هي الْبَصَّاريّاتُ في أَيٍّ حَال؟ 
الْيَطَاريّاتُ هي حَاويَاتٌ للطاقة: تَخَزّْن الطاقَة في شَكْل مَوَادٌ 


قَنْ تَعْرفُ بالفغل أَنَّ أَحَدَ طَرَهَي الْبَطَارِيّة مُوجَبٌ وَالْآَخْرَ 
سَالِبٌ. يُسَمّى الطّرَّفُ الْمُوجَبُ رالْكَاكُودهء وَلَهُ كُتُوءُ وَيُسَمَى 
الطّرَّفُ السَّالِبٌ بالْأَنُود.. تَعْمَلُ الْبَطَارِيّاتُ عنْدَ وُجُودِ فَرْق 


لمَعْرقة ما إِذًا كَانَتْ لَا تَرَالُ تَعْمَلُ! 
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حَنّى الْآنَه لم تكن هُنَاكَ مَشَاكلُ مَع أي جزْءِ من أجرَاء 
الدّائرّة الْكَهْرَبَائيّة. لا يَزَالُ هُنَاكَ جُزْءٌ وَاحدٌ لفَخْصه: 
ِنَُ الفا الْكهرَبَائي. تََكمُ الْمِْتاحُ في َدَهُق الثيَار 


الْكَهْرَبَائيّ عَيْرَ الدّائرّة الْكَهرَبَائِيّة. إِنَهُ مفْتاحٌ «تَشْغِيلٌ/ 


عَنْدَمَا يَكُونُ الْمفْتَاحٌ مُعْلَمَاه يَكْتَملُ مَسَارُ التَيّارالْكَهُرَبَائَيٌ 
ما سَيَسْمَُحُ بإضَاءَة الْمصْبَاح الْكَهُرَيَائَي. نكن عِنْدَمًا يَكُونُ 
الْمِفْتَاحُ مَفْتُوحَاء فَإِنَهُ يَقَطَعُ مَسَارٌ التَيّارِ الْكَهْرَبَائِيٌ. هذا 
يعني أنَّ التَّيارَ الْكَهرَبائيّ لَمْ يَعْنْ فادرا عَلَى الَانْتقَالٍ مِنّ 
لْبَطَارِيّة إنَى الْمِصْبَاح الْكَهْربَائي وََالْمَكْس. غَالبًا مَا 


تَحْنَوِي الْمَمَاتيحٌ الْكَهْرَيَائيَةً في الدّوَائر الْكَهُرَيَائيّة عَلّى 


المُشَكلَدٌ تَتَعَلَّهُ 1 مْمَاح دَائرتكٌ الْكَهُرَبَائيّة؟ 


الذرَاعٌ مَرْفوعَةٌ. هَذَّا الْمفْتَُ مَفْتُون 
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لَمَدْ قمْتَ حَنَّى الْآنَبمَحْص الْمِصْبَاح الْكَهرَبَائِي وَالْبَطَارِيّة 


وَالْأَسْلَاك. الْآنَ أَنْتَ تَمْحَصٌ الْمفْتَاحَ الْكَهُرَبَائِي. هَلْ ذرَاعٌ 
الْمِمْتَاح إِلَى أَسْمَلَ ما يَجْعَنُهُ مَمَرًا مُعْلَمًا للْكَهُرَبَاءة 


الْمصْبَاح الْكَهُرَيَائي. من اله نْمُّهِمّ جدًا الْعُثُورُ عَلَى الْمُشْكلّة 
اي يب عرق ع # عد وعدي # ف من 2 على يراه عر عي 2 
الْمُشْكلّة وَتَحْدِيدُ ما يُمْكنُ أنْ يَكونَ هُوَّ الْكَل. هَل تغرف 


عن الْمّمَاتيح ما يُمَكْنْتَ من حَلّ هَذه الْمُشْكلّة؟ 


عَنّدَمَا تَعْثُرٌ عَلَى المشكلة: يُمْكنّكٌ تَنْفِيدُ الْحَلُا 
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الْحَل! 
لان هم َي عملا جمِيعًا ِجغلٍ الْمضبَاحٍ يُضية. 
التَّيّارُ الْكهُرَبَائَي. فَإِدَا كانت الْمُشْكِلَةٌ هي أَنَّ ذرَاعٌ الْمفْتَاح 
مَرْفُوعَةٌ وَالْمِفْتَاحَ مَفْتُويّ فَإِنّ الْحَلَّ هُوَ إِسْقَاصٌُ الدُرَاع 
وَإِغْلَاقَ الْمِفْتَاح. 
حون هذا الخل. هل تحفةة يُعَدُ احْتبَارُ الْحَلٌ أَهْرًا مهما 
جدًا عَنْدَمًا تَحَاولُ إِضْلَاحَ شَيْء مَا. تَحَيَلْ أَنَّ مصْبَاحَكٌ 


الْمُشْكلة وَحَلَْها وَتَعَرَكَتٌ عَلَى الْكَهُرَبَاءِ وَأَنْتَ تَفْعَلُ دلكَ! 


8 8 ك 7 هو 
المصطلحات 
تَفَاهلٌ كيميائي: تقر مَائِيٌ يدت عِذْدمَا كّحدُ شقان أو كت 
مرَكبُ: يق ديد من الْأَجرَءِ اَل ما 
وله ادال هن من ليه ال اراي سول 
الْحَاويَة جسم يُسَتَخْدَمٌ لِحَمْلٍ شَيْءِ مَاء 
الا اراي نَع عن حركة سيمت ِل لوت 
عله مُعَاطَمَةٌ مسار الطبيمي لِشَيْء مَا. 
لفقل بست طيية بالققط. قارئاها كوخ تسدنا من التقثن. 
عَازلَ: مَادَةَتَمَتَعٌ انتقالَ النّيّار الكهَْبَائيُ. 
ماده َي كن من خلاله صُذيءٍ آخرَ 
كليل امشقيية. أ قزل تود لفحي إلى زناة متهم 


تخويل: تَفِْيرٌ إلى شَيْءٍ آخَرَ. 
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